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1. INTRODUCCIO

- Per I'obtencié d'un major nivell d'informacié sobre la tipologia dels.compostos organics N
volatils.(COV) emesos per la planta de tractament de residus oleicoles situada al =
. terme ‘municipal de Les Borges Bianques,*'s’ha; realitzat un control en el perimetre . -
- extern de la planta. amb la finalitat d’analitzar potencials correlacions entre els COV
Jidentificats' procedents de la planta 'i -els determinats en els controls de 24 hores:

. realitzats a larea urbana de Les Borges Blanques.-

. 2. EQUIPS | METODOLOGIES PER LA IDENTIFICACIO DELS COV DETECTATS . .
- ENEL PERIMETRE EXTERN DE LA PLANTA . -~ . . .~

Els equips i metodologies que s'han tilitzat ' per la identificaci6. dels compostos '
detectats en el perimetre de la planta son .e_Is_ seguents: : : '

Sis_"cémes}'capfadors de COVs (sCr"eénitr.i'g)‘ RS

S la 6éptédi'c'q de COV s'ha realitzat en periodes de detecci6 d’olor mitjangant mostreig .
- dinamic d’aire amb la utilitzacié de iubs farcits d’adsorbents solids (multillit), amb. un 1

cabal de mostreig entre 100 i.120 ml/min mitjangant una’ bomba de presa de mostres .

~AIRCHEK 2000 SKC equipada amb control de cabal { registre del temps d’activacié

©100-120 mi/min. .-

e Metodologia anélitic_ei_ ST

B tecnica.emprada: UNE-EN'1SO16017-1:(2001). -~ -

segons les especificacions técniques fixades a la NTP-23 de instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). El cabal de presa de mostres ha estat de_

Per la realitzacié del control quimic s’han utilitzat tubs per desorbidor térmic Markes’
_teblerts amb éls seguents adsorbents : - T e o

~ - -Carbopack X . <
. -Caboxenseg o

La _téé;hit_:a instrumental- d’analisi utilitzada ha estat la d"éso.rcic’)i‘térmicé eiciob'_lada' a
- cromatografia-de gasos equipada amb sistema de. deteccid per espectrometria de .

masses (TD-GC-MS). EIE T S C .
El-desenvolupament, validacio i aplicacié del métode analitic s'ha fet tot seguint les

" normes de qualitat general 1ISO-9002:2000 i les especifiques a nivell nacional perala

- [ . . o . : ) . : ’7) R S N -.
E A méé,'__é’h_ah c.onsuit'at‘afti*es_ procediments analitics recomanats, com el TO-17 de la. .
US EPA (EUA), el métode 2549 de la NIOSH (EUA) i altres normes de la 1SQ, 'OSHA

(EUA)Y il HSE (Anglaterra).
-'Ije"s_c'i‘ip;';i_é de Pequip inst__rume:ntall o

Desorcio térmica: - MARKES Unity Series 2
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'Cr‘omatégraf de gasos: | Thermo Scientific:‘Focus GC

Det‘ector“ ) Thermo Smentnﬁc DSQII
'Descrzpcm dels tubs d’adsorcié

Tub d’ adsorCio ' Pyrex, 6 mm d.e. x 9 cm.longjitud
Adsorbents o ‘ Carbotrap (20/40 mesh, 70 mg)
: Carbopack X (40/60 mesh, 100 mg)
Carboxen 569 (20/45 mesh 90 mg)

Condicionament dels tubs d’adsorcié
" Flux d’heli: aprox. 70 mi/min -
Temperatura condicmnament 400°C
Temps condlmonament 20 mm -
Condicions d’ anahs: .

Desorcié térmica: .

Gas portador: Heli
~ Flux gas por’tador (cabal desorcid): . . 55 ml/min
Pre-purga’ = - o 2 min
Desorci6 primaria: 300°C (10 m:n)
~ Trampa: : U-T15ATA (MARKES EPA TO- 15/TO 17 for air toxms)
Temperatura adsorcid trampa R -30°C.. -
~ Desorcié secundaria: . - 300°C (10 mln)
" Flux divisio entrada trampa; " "~ 11 ml/min
~ Flux divisi6 sortida trampa: =~ 11 ml/min ..
- Temperatura interfase: o K 200°C

. Percentatge (massa) a GC/IMS: S 12%

| 'Cromatograf:a de gasos

-

~ Columna capilar: :'f " DB-624 (80 mx 0,32 mm x 1,8 zm)

‘Programa temperatura . L40°C (1 min), 6°C/mm fins a230°C (5 mm)
- Temps fotal cromatograma . . 38min :
- (Gas" portador Lo o T Heli (1, 8m!/min)
’ -_D|V|snodeﬂux T V'*-,NO P

'. Espectrometna de masses:r-_ '

Mode d |on|tzat_:|o:‘-,,- - R R 'Empacte electronic (EI)

_ Temperatura interfase: . - .250°C

~Temperatura de lafont: -~ - . 200°C

 Energia dVionitzacie: © . 70eV. :
Interval d’escombrat masses: .. . ;30 300 uma (mode scan)

-7\
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 Nota: Degut a Ja poss:ble vanabihtat ex;stent en els mveﬂs de concentrac:o d’un‘
: 'mate;x COV en- diferents mostres, s'han implementat 2 metodes de processat
. del. cromatograma un per mesurar nivells baixos de compost en.el qual s utmtza -
- un i6 caracterfstic' majoritari; i un a]tre per a mvells alts en el qual S utmtza un it

‘ 'caracterfstlc poc abundant fo .

‘ Quantnﬂcac:o .

El métode o’ anaIISI ha estat dlssenyat per real{tzar Ia quantsfacacso pel metode del:
- patr extern. Els patrons s’han preparat mitjiancant I acoblament del tub d’adsorcié al
- port d'injeccio d’un cromatograf de. gasos (temperatura injector: 30°C; flux d’heli: 100°
' -mllmm) El sistema permet la- infroduccid en el tub d'adsorcid de mescles 0
compostos md:v:duals amb alt rendlment d’ ellmlnacno dei dlssolvent e

- -Controi de qual:tat

_ La qualitat deis resultats és avaluada mﬁ;angant pnmer de Ia val:dacm del metode
. analitic i, segon, pel control periddic de blancs i de.la resposta d'tina concentrac;o_
' determinada de compost patro (patrons certlflcats SUPELCO IACCUSTANDARD) '

"‘.'3 PUNT DE CONTROL PER LA DETERMiNACIO DE LA CONCENTRACIO DE
* COV EN EL. PERIMETRE EXTERIOR DE LA PLANTA DE TRACTAMENT DE
RES!DUS OLEICOLES :

) 3

El punt de control en-el- perimetre exterlor de Ia p!anta on.s ha realitzat la presa de

. " mostres per part de’ personal tecnlc de iAjuntament es pot’ veure a la f:gura 1:

ep owdcnt Hdel 1ICGC
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Els perlodes de control de Cov en eI perimet{e exterlor de la pEanta han estat eEs‘.-
seguents : - : ~ -

R ‘Data 21 03 2016 a 04 04.2016 amb els seguents penodes de control

- 21/03/2016 Hora inici: 12:33 Hora final; 12 48 '
- -30/03/2016 Hora inici: 11:45 Hora final: 12:15 .
't 31/03/2016 Hora inici: 08:02 Hora final: 09:47. ~ ~ s .
R 04/04/20’16 Hora inici: 12:20 - Hora final: 12:50 Temps totai oontro! 2 hores

- Degut a que el temps de control va resuitar excessiu, per la saturaclo detectada dei' .
"materlal adsorbent, es va realitzar un segon control. amb la reduccio del temps de '

' - ‘presa de mostres (dues mostres de 15 30 mlnuts respeotlvament)

26/04/2016 Hora inici: 12; 42 Hora fmaE 12 57 Temps control 15 min
26/04/2016 Hora inici: 12 42, Hora flnai 13 30 Temps control 30 mm :

o -4 ANALISI QUALITAT!VA

oL anaIiSI quailtatlva ha permes |dentifzoar els seguents compostos orgamcs voIatiIs en |
- el peﬂmetre exterior dela planta de trac’tament de, res:dus olelco!es -

Taula 1 Compostos orgamcs Volatlls 1dent;f[cats en el perimetre extenor de la pianta de .
- tractament d : : »

" thuta . . 4,01
|1,3-butadic - | 4,12
‘acetaldehid , ‘ 4,32 |
‘metanol o 452
.isopenta 4,99,
triclorotrifluorometa 534]

| penta : . 543]

" |'atanol . ' 5,66| o
'11,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoroeta | 618 -

propanal o _ 621
acetona ' i 6,35 '
isopropancl 6,50 -

| disulfur de carboni ' 70| 7
acetat de metil . 684

.| acetonitril 6,88

isohexa | 6,97
{ ‘diclorometa ' " 7,08 '
i oiclopenfa | ' 7,15 | | 3
| tert-metilbutiléter - 740
acrilonitril . 7,53
n-hexa- . 982
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TauEa 1 (Cont) Compostos orgamcs voiatsls |dent|flcats en el penmetre exterlor de la pfanta o
de tractament de residus. olefcola : o

2-butenal L ' 817/
1-propanol - : ‘ .. 831
tert-butiletileter | 895
biacetil B 8,96
| metiletilcetona ~ - - 1. 920
| acetat d'etil - 9,21
- | cloro metil sulfone ' -9,35
L 2-butanol - ' 9,44
tetrahidrofura 9,73
cloroform 9,77
‘ 2-metilhexa . . ‘ 9,90
ciclohexa ] 10,22
| tetraclorur de carboni ' 10,37
benzé - 10,79
Acid acétic ‘ . 10,80
hepta . E 10,99
‘1-butanol ] - 11,69
1'-metoxi-2~propanol . 11,69
tricloroetilé . 11,95
biisobutil . 12,07
2,4-dimetilhexa 12,20
" | metilciclohexa ' 12,25
.| propanoic acid etil éster - 12,38
"1 pentanal ' 12,46
acetat de propil 1 - 12,55
.. . . |butanoic acid metil &ster 12,84
o |3-metilhepta . 1 13,28
I metilisobutilcetona : - .13,97
acid propanoic : : 14,00
_ . locta ' : 14,48
e S " |tolua ' ' 1 1452
o c : " hexametilciclotrisiloxa 14,89
.| 2,4-dimetilhepta ' . 15,31
| butanoic acid etil &ster 15,49
tetracloroetile ' 15,71
‘acetat de butil ' 16,05
| hexanal . 16,12
: ‘4-metilocta ' 16,75
' 3cid butanoic 17,00
etilbenzé =~ | az90]
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Taula 1 (Cont) Compostos orgamcs vo!at:ls identificats en el per;metre exterlor de Ea p[anta'

de tract t de idus oleicola
nona o . 17,85
m+p-xilé ' 18,16 .
3-furaldehid N 18,43
butanoic Acid prépil éster. |  18,87]
pentanoic icid etil &ster - ‘ 18,93
oxile L 19,17/
estie . . . | 1922}
heptanal ' S ', 71‘9,66'
| a-piné e S| 19,85
2-butoxietanol : ' 20,13
octametilciclotetrasiloxa . . 20,42
ciclohexanona ‘ 20,55 |
n-propilbenze e 21,07 |
mép-etiltoluz . . - |- 2129/ ¢
ndeca - - - | 21,28 I
1,3,5-trimetilbenzé 21,50 . -
b-ping w0 e8|
|undeca o o A 21,18
" |o-etiltolug L o7
hexanoic acid etil éster .~ - 22,17 -
1,2,4-trimetilbenzé 1 22500
* | benzaldehid 22,75 |
- [octanal o - 23,02
Himona S S 23,13
| pcime R - ¥ ]
. | p-diclorobenzé " - | 23,63
-11,2,3-trimetilbenzé 23,65
{ etilhexanol L 23,97 |
“ | fenol | 2488
"decametllaclnpentasaloxa: L 25,27
‘nonanal - . | 26a3|. .
|naftale oo e 2966
_ benzothiazole o 1 31,20
[ 2:metilnaftal T 77 £ 1
l-metlinaftale : - 33,25

(tr: temps de retenczo)

5 ANAL!SI QUANT]TATIVA

4

Eis nlvells de concentracm per famflles qulmiques de COV determmats en el periode
: de control (penmetre exterior de ia planta de tractament de 7resmius olelcoles) es "

. ‘{6 o :
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" relacionen a les taules 2 i 3. & han quantlﬁcat de manera mdlwdual eis compostos‘*

amb’ component toxica, irritant i carcindégena amb.la seva substanc;a patro i la resta o

~de compostos amb el factor de resposta del tolue., -

~ A la taula 2 es relacionen els valors totals dels nivells de concentracm de les. =

- diferents families quimiques registrats tant en el perimetre de la planta-com en'els

dos - punts de control de I'drea urbana de Les Borges Blanques. Els nivells de

_concentracio espec;flcats en aquesta taula corresponen als vaEers maxims reglstrats S

- dels dos mostratges duts a terme als Punts 11 2

Taula 2 N;vells mamms de concentracm detectats per famlhes qu:mlques en els
- diferents punts de.control.

‘I__LOC DE CONTROL PER!METRE PUNT 1(*) ' PUNT 2(**)
: L EXTERIOR
\ , PLANTA ‘
| FAMILIES COMPOSTOS Nivells Nivells Nivells
' ‘ concentracié | concentracid | concentracié
‘ (ug/m®) (ug/m’) (pg/m®)
TCOV 7364 165 340
“Total alcans . _ 39 1,3 53
{ Total hidrocarburs aromatics- 61 , 16 17
| Total alcohols 3997 107 222
Total cetones 154 16 13
‘Total organoclorats 17 58 2.4
| Total aldehids - 713 - 22 39
‘Total ésters 222 2,2 2.4
Total acids carboxmcs 984 55 60
‘Total terpens 3,9 55 58
‘| Total organosofrats 0,2 4.8 0,1
Total éters : 17 0,7 1,9
Total furans N 97 0,2 0,1
- Total glicols 31 . 6,3 50
“Total organonitrogenats 65 - 1,3 2.0
| Total diens 46 0,9 0,6
Total fr tolue 1046 19 ok

- (*) Punt de contyol de nweEIs d Emh'ussm antic escorxador mumcnpaf
(**) Punt de control de mvells d immlssso Ajuntament

| Sl comparem eis perﬁls deEs nlvells de concentramo de COV entre el punt de control_* S
| . del perimetre extern de’la planta de tractament de residus oleicoles | els dos punts

d’immissio a I'area urbana de Les Borges Blanques (veure figura. 2), podem observar
- una elevada similitud: ‘Aquest_ fet queda corroborat per els valors molt alts .de *

-+ correlaci6 lineal entre els valors de concentracié del perimetre exterior de |a planta i

- els corresponents als dels nlvells d’immissié-de- larea urbana (R2 0, 962 i R% 0,900
©entre els valors dimmfssm determrnats a’ Iantlc escorxador i - Ajuntament. -
respectlvamen’f) : : .
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Nivells cohcentracié COV (perimetre exterior
planta tractament residus oleicoles)
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7000 - .

G000

L5000

-{.-a000

ao00a°

| zo00

1000 -

Nivells concentracié COV
' {Punt control Antic escorxador}

250

Nivells de concentracié COV | .
(Punt control Ajuntament}) '

350
300
| 250

- 150

Figura 2. Comparativa dels diferents perf;iis'der COV segons els punts de control
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LB, CONCLUSIONS-

,Les conc!uswns deravades de F'aplicacio de la tecnologla de control qu;mlc per

la determinacié dels nivells d'i immissio de compostos organics volatils, dfriglts a .

-".,valorar el potencial impacte. de' la planta de tractament de residus: olelcoies _

. VSftuada en el terme mun|c1pal de Les Borges Blanques son les seguents B

a) E!s mvells i immissio. determmats en el persmetre exterior de Ia. pianta en
.periodes demlssm de ‘les xemeneies de proces arriben a superar els =
B _'5-7300 ng/m® de TCOV. Les famii;es quimiques que més contnbuelxen al -
- TCOV son els alcohols, cetones, acids carboxilics, aldehids i compostos o
: .nltrogenats Els' nivells determinats corresponen a perlodes de 15:1 30"
_minuts. amb un. rang de congentracions entre els 2600 i 7360 p,g/m de

TCOV. Els perfodes de control s'han ajustat a periodes de 15 a 30 . o
‘minuts donada la saturacm reglstrada de Ies mostres en: perlodes més .-

3 Ailargs (2 hores)

L 'J_b) A hivell de compost !ndlwdual es reglstren concentracuons rellevants
' d’etanol; lsoprOpanoi acid acetfc i- acetaldehid. Aquests .dos darrers
compostos presenten en’ curts perlodes de- control la superacid dels -

criteris -de  qualitat, d'aife exterior per penodes de 24 hores, Seria-

~ necessari el disseny d’una estratégia de control per la determmacm dels ;
. valors generats durant -periodes -de 24 hores donada la constatacié -
-+ d’elevades concentracions (saturacro de la mostra) en penodes superlors L
_ fa les dues hores. ‘ o T

c) g observa una elevada commdencia en els perﬂis de concentracm de fes
‘diferents families de compostos organics volatils determinats, tant en el
o penmetre dela planta com en els dos punts de control de iarea trbana
- deLes: Borges Blanques (Antlc escorxador - Ajuntament).  Les
- c:orrelac:ons lineals sén elevades entre’les concentrac;ons maximes del-

. _perlmetre iles. del punt de contro! S|tuat a I'antic escorxador i AJuntament-' o

(R% 09210, 97 respectivament)

d) 'La valorac:o del. potencaai lmpacte s’ha reahtzat en un perlode de curta :

~durada (ma)(lm durant 10 dies) mitiangant . el control dels - nivells ..
.d'immissié durant 24-hores en diferents punts de larea urbana.de Les - .

o Borges Blangues, ‘en un penode de'teoric, func:onamen’f normai de la .
‘planta (no s’ha disposat de dades’ procedents de lactlwtat) '

_Per una valeracié ' més exhaustiva caldria determinar en els focus"-"
emissors de’ la - planta els. nivells de concentramo dels compostos. E

" organics volatils de manera: individual i no - solament com a TCOV. ‘Els

.. informés dels controls regfamentarls de la planta facslltats per -,
C _.]’Ajuntament de Les: Borges Blanques indiguen solament valors. globals -

. de concentracio de compostos organics volatils (TCOV). Amb valors,

"~ reals d’emissio, i mrtjangant modelitzacié numérica, es podria determinar

limpacte de les emissions sobre- I’area urbana: durant tots el periodes =

_horarls de lany Al mateix temps es podrla valorar Ia variabzhtat de_ R

\
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Pimpacte amb Talgada del punt d’emissi6 de les dlferents Xemeneies

existents o bé Ia resultant de Ia vehiculacio dels dsferents vo]ums_

d em;ssro en una sola xemeneia.

Bl fet que I'emissié de la pianta de tractament sigui variable en quant a

temps d'emissid, i per tant també en els nivells d’emissid, fa necessari el

disseny d’'un sistema . de contro! per Ia determinacid dels - rangs

" d’emissions dels diferents processos de l'activitat. Donat que els perfils '

de COV del per:metre de la planta tenen una elévada coincidéncia amb

_els perfils trobats a larea urbana, caldria determinar el nivell d'impacte

real sobre l'aréa urbana de Les ‘Borges Bianques per comprovar la
potencial superacto de crlterls de qualltat ien espec;al els corresponents
a 'acetaldehid. o - : :

Els nivells de concentrac;o determlnats en et penmetre mdlquen Ia

‘superacié dels Iilndars d’olor de diferents compostos. amb el registre.de .
més de 200 u.o/m® calculades mitjangant la suma dels quocients dels-

nivells de concentraci6- dels diferents compostos quantlficats i.el seu

respectiu Hlndar dolor. La determinacié en els focus emissors de les
“unitats d’olor/m® emeses permietria, mitjancant l'aplicacié de modelitzacié.
numérica, determinar I impacte per oEors de Ees dn‘erents arees urbanes S

situades a Ientom de la planta

Pei que fa a ia problemat:ca dels eplsodls d’olor seria aconsel!able per-

part de I'Ajuntament, la-generacié: d'un registre d’ episod[s al llarg de

I'any, amb Panotacié del punt de deteccio, data, hora i minut. Lapl|cac|o -
- del control” quimic en periodes d’ epISOdIS d’olor permetrla disposar de

dades per avaluar de forma directa limpacte real de la planta en aquests

- casos. Aquestes dadés podrien complementar-se amb. el calcul de e
' Iorlgen dels ep;sodls per certificariactlv;tatque els genera .

N Eva Gailego ' José Francisco Perales
.. Dra. Clenmes Ambientals " Dr. Enginyeria Industrial

- F.Javier Roca
- .- Dr. Enginyeria Industrial

10
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, ANNEX I: Nivells de concentracié individuals de compostos organics volatils
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Taula 3. vaeiis d’ immissi6 de Compostos orgamcs VOIatlEs determ;nats en el penmetre

PUNT CONTROL
|Compost :

- 30 min

hexa ~ .- | o 17| 107000] 296 106
decda oo b o onwl 11300 7 3.64| . 033
‘|ciclohexa = - e 1650 ' 1,51

Hidrocarburs aromatics
benzé I 5|, 1s00{ 91| - 320/
tolue¢ 0] as7| 3soo| a7l - 2,50.
etilbenzé = " goso| 400  1,68] 032
mtpxile - - | - s  770| ~ 330 056
estie . | 205} 12| 235 02|
oxite .~ | 526 770|138  027|
lpropilbenzé | nw| ~1a400| 032 005
m+p-etiltolué | nv.) 42| - 081 “oa0|
o-etiltolué e vl . 370l O 028 o003
1,3,5-trimetilbenzé - . - 238| - 10700] 020 - 004|
1,2,4-trimetilbenzé . | 238 140 0,66| 0,14
{1,2,3-trimetilbenzé | 238 - nw| 032 o020
- |naftalé -~ b el o 7l 23 026
© |2-metilnaftale - - av| 4l 11| e12]
1-met|inafta|e o - w0 w0 025] 033| -

Alcohols N .
| etanol B 4548 2000 - 2703] 1306

isopropanol | Ta1e1) | so00] 1068 404

|1-propanol 4 w91} _2000{ - 136| 443
i1-butanol | . - 145| = 480 77 22,8
etilhexanol ST n. | ‘

|acetona - - | 2881 geoo| - 100 - 918
metiletilcetona - - - -1429|  5700] 212| . 617
.| metilisobutilcetona L 198| . 140| 788 . 259|
ciclohexanona -~ . |- .es| - sso| .. 067] o001 -
|piaceti - . b ew) ovoa| 23,8 -'_6,9_2; o
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT

Taula 3 (Cont ) Nivells d'immissié de compostos organics volatlls determlnats en el
* . perimetre exterior de la planta de tractamént de residus oleicoles

| PUNT CONTROL
{Compost.

Organoclorats

| Aldehids

hexanal - = _ nawl o 13,2 2,671
|heptanal - D 61 9,22 2,03
|benzaldehid N C10f 0 841 . 1,42
‘propanal _ . o] 0 a0 132 3,50
_lacetaldehid T 110 27 - 508 - 109
|pentanal 426 30] - 667] 2,6
octanal o - nv.] 10| 359 4,32
nonanal ' 118

Bk Esters
tacetat de metil
| acetat d'etil

‘|acetat de butil

- |a-piné . _ 230 /16 | 0,57
b-piné 1 269 8900 0,23 " 0,11
{limoné . : 262 1700 2,23 0,55
| p-cimeé 200/ 0,28

‘ ransfrats

15min * | 30 min |

. |diclorometa o e aee| o 733) 2,15
cloroform . - .. 24| - so0|  ass|.  1s3]
- |tetraclorurde carboni ~ | "~ 76| 1260000  337] .  o71| -
~ Itricloroetilé : 47 131 . 3g00 045 7 0a3]
| tetracloroetila R 410 8300| 1,05{ 024 .
| p-diclorobenzé R 730 0,07|
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LABORATOR! DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT.I

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH '

Taula 3. Nivells d'immissié de compostos organics volatils determmats en ei persmetre

exterior de la planta de tractament de residus oleicoles

30 min

[PUNT CONTROL AJ420 15 min

. |[Compost o pg/m’ pg/m’ pg/m* | pg/m’
tert-butilmetlleter ) _-‘-'-437 o 18l3'- a 081 0,20
tert-etilbutiléter 50 55250 1 6,27

tetrahidrofura

1-metoxi-2-propanol

37000

4,42

1,214

-: 2-butoxietanol

: Organonitrogenats

Bl Total COV (pg/m

Llindar d'olor

.. ] compostos que superen el seu llindar d’alor

71364

acetonitril 162 1950000 34,91 18,2
| acrilonitril 10 3400| 0,63 0,22|
| benzothiazole n.v. R 29,4 9,84

2620
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